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Predisposición de las plantas con 
relación al potencial hídrico

● Fusarium oxysporum
● Phytophthora sp.
● Rhizoctonia sp.
● Etcétera



Hemibiotróficos afectados 
por el estrés de la planta
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Mecanismos de infección
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Infección de plantas por bacterias

Los efectores alteran el comportamiento de las 
planta 
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¿Cómo se defienden 
las plantas?



Mecanismos de defensa

CONSTITUTIVOS
Preformados antes del 

ataque por un patógenos

INDUCIDOS
En respuesta al ataque 

por un patógeno

ESTRUCTURALES Y QUÍMICOS



Defensas bioquímicas inducidas

Compuestos 
antimicrobiales

Fitoalexinas derivadas del 
aminoácido fenilalanina



● Codificadas por genes de la planta 
huésped en situaciones de infección o 
relacionadas.

● Algunas son antimicrobiales, otras 
funcionan como señales de infección a 
células vecinas.

Proteínas relacionadas 
con la patogénesis



Proteínas relacionadas 
con la patogénesis

● Codificadas por genes de 
la planta huésped en 
situaciones de infección o 
relacionadas.

● Algunas son 
antimicrobiales, otras 
funcionan como señales 
de infección a células 
vecinas.





Microorganismos promotores del crecimiento de las plantas 
(PGPM)



Resistencia inducida

s

● Es necesario conocer 
el estilo de vida de los 
patógenos.

● Efectivo contra un 
rango amplio de 
patógenos.



Inductores (elicitores) microbiales

● Elicitores bacteriales: la planta 
reconoce estructuras conservadas 
de compuestos (MAMP; varios 
péptidos, flagelina), efectores del 
sistema de secreción tipo III.

● Elicitores fúngicos:quitina y 
quitosano (derivado de acetilado 
de la quitina)

QUITOSANO:
Actividad antimicrobial
No especifico, amplio rango de acción
Beneficios a la microflora
Inducción de resistencia
Ejemplos: Phytophthora cactorum; 
Fusarium oxysporum (tomate;semilla); 
Alternaria solani.





Algas marinas
● Estimulan producción de fitoalexinas
● Inducción de enzimas glucanasas
● Producción de especies reactivas del 

oxígeno (ROS)
● Transcripción de genes relacionados 

con patogenicidad (PR)

● Actividad antimicrobial: gliceroles, 
lípidos, alcaloides, pétidos cíclicos, 
polisacáridos, poliquétidos, esteroles y 
florotaninos con efecto citotóxico.



Efecto generales del silicio

● Síntesis en quitinasas, glucanasas, fenilalanina 
amoníaco-liasa, peroxidasas, polifenoloxidas, 
antocianinas, flavonoides, lignina, fenoles y 
otros compuestos del metabolismo secundario.

● Reforzamiento de la pared celular.
● Capacidad quelatante de metales pesados.
● Previene el daño oxidativo de la membrana por 

la salinidad.
● Disminuye la transpiración.
● Acumulación de ácido jasmónico (necrosis)



Algunos patógenos suprimidos por 
aplicaciones de silicio



Disposición de silicio en la epidermis de una 
hoja



El HLB de los cítricos







El Wood Pocket (WP) o 
manchado sectorial es una 
fisiopatía causada por estrés 
por calor y déficit hídrico que 
se caracteriza por la presencia 
de manchas cloróticas en las 
hojas pudiendo causar la 
muerte del árbol debido a que 
las ramas se vuelven 
quebradizas, con lo cual se 
favorece la entrada de 
patógenos.

Martínez de la Torre, Veracruz
3.5 ha temporal



El primer corte que 
se dio en las 3.5 
has fu de:

830 rejas en total, 
donde 389 se 
fueron a terceras 
por la afectación 
de wood pocket y 
200 rejas a 
segunda teniendo 
241 rejas de 
primera calidad.

Después de la 
segunda 
aplicación:

Se cortaron 500 
rejas en total de las 
cuales 130 fueron 
terceras, 87 de 
segundas y 283 de 
primeras.



Después de la 3ra 
aplicación se cortaron 
353 rejas en total, de las 
cuales: 30 fueron 
terceras, 5 segundas y 
318 primeras

Después de la 4ta 
aplicación se cortaron 
183 rejas en total, de las 
cuales: 0.5 fueron 
terceras, 0 segundas y 
182.5 primeras



Proteína rica en 
prolina más 
silicio cataliza la 
deposición 
localizada de 
silicio, gracias a 
la lisina y 
aginina del 
extremo C de la 
proteína.



Fosfitos

Directa
● Inhibición de la 

fosforilación oxidativa
● Inhibición del 

crecimiento micelial
● Distorsión de hifas
● Inhibición de la 

germinación de 
conidios

● Lisis de parede 
celulares

● Inhibición de 
producción de 
zoosporas



Fosfitos Indirecta
● Estimulación de 

resistencia
● Acumulación de 

compuestos fenólicos
● Reforzamiento de 

paredes celulalres
● Peroxidasas, catalasas
● B-1,3 glucanasas
● PAL (fenilalanina 

amoniaco-liasa), 
fitoalexinas

● ROS (especies 
reactivas de oxígeno)

● Acumulación de SA 
(ácido salicílico)

● Efecto de preactivación 
(priming effect)



Organismos fitoparásitos controlados con fosfitos



Organismos fitoparásitos controlados con fosfitos



Organismos fitoparásitos controlados con fosfitos



Agente causal

A. Colletotrichum gloeosporioides. 
B. Colletotrichum acutatum. 
C. Colletotrichum boninense.



Ciclo de la enfermedad

La infección a los frutos es dependiente del número de 
conidios



Seguimiento y monitoreo

1.5L por ha en 400 litros de 
agua
Contra Phytopthora
Vigorosidad
Buena producción
Más calidad



Lovatt y Mikkelsen (2006) 
indican que los fosfitos 
estimulan la vía del ácido 
shiquímico.

Producción de metabolitos secundarios como 
terpenoides, alcaloides d¿y fenoles están 
implicados en las defensas químicas 
(repelentes o tóxicos) y físicas (lignina) de la 
planta contra plagas.



1. CEBOLLA, transplantada el 10/09/10, con 3 
aplicaciones de fosfito de potasio: 17/12/10, 27/12/10, 
05/01/11





Componentes de un manejo integrado del cultivo
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